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汶川地震地表破裂影响带调查与建筑场地避让宽度
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摘　要　５１２汶川Ｍｓ８０级地震沿龙门山中央断裂带形成长度约２７０ｋｍ的地表破裂带，破裂带垂直和水平位移一般为１０～
５０ｍ，最大可达９８ｍ。在地表破裂带附近，建筑物破坏严重。笔者系统调查了龙门山中央断裂带地表破裂的垂直和水平位
移以及地震地表破裂影响带宽度，并采用物探测试方法对部分影响带宽度进行了验证。统计结果表明，汶川地震地表破裂影

响带宽度主要集中在１６～６０ｍ，影响带宽度（Ｄ）与垂直位移（Ｈ）具有较好的线性关系，即Ｄ＝１０１１Ｈ＋１６０。对于逆冲性质为

主的地震地表破裂而言，上盘影响带宽度与下盘的比值一般为３：１～２：１，据此可确定地表破裂带上、下盘的避让带宽度。笔
者根据现场调查并借鉴国外经验提出，上盘避让宽度下限一般不应低于１５ｍ，下盘避让宽度下限不应低于１０ｍ。本项研究对
于汶川地震灾后重建场地选址具有重要的实际意义。
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１　引　言

地震地表破裂是汶川地震地质研究的重点内容

之一。龙门山构造带主体由三条主要断裂组成，从

西到东分别为后山断裂、中央断裂和前山断裂，在

２００８年５月１２日汶川 Ｍｓ８０级地震时，沿龙门山
断裂带的中央断裂及前山断裂分别形成总长度约为

２７０ｋｍ和７０ｋｍ的地震地表破裂带 （
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图１），在地表
破裂带经过之处，山脊水系和建筑物大多被错断毁

坏［１，２］，且表现出沿发震断层呈狭窄带状分布的特

征（图 ２），这与其他历史地震具有相似之处，如
１９９９年台湾集集 Ｍｓ７６级地震，沿着发震断层及
两侧十几米范围内几乎所有建筑物都被夷为平地，

而十几米之外的建筑结构则基本完好［３，４，５，６］。

图１　汶川地震地表破裂分布图
（据徐锡伟等，２００９）

Ｆｉｇ．１　Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｍａｐｏｆｃｏｓｅｉｓｍｉｃｒｕｐｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆＷｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

图２　汶川地震地表变形特征及建筑物破坏情况
Ｆｉｇ．２　ＰｈｏｔｏｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｂｕｉｌｄｉｎｇｄａｍａｇｅｓｃａｕｓｅｄｂｙＷｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅ
Ａ．映秀镇地表破裂（镜向Ｗ）；Ｂ．虹口乡高原村褶曲形成的反向陡坎（镜向Ｓ）；Ｃ．红白镇四坪村地震断坎（镜向ＳＷ）；

Ｄ．小鱼洞镇罗元村地表破裂造成上盘建筑物倒塌（镜向ＳＥ）

如何在汶川地震灾后重建和今后重大工程选址

３１３１８（３）　张永双等：汶川地震地表破裂影响带调查与建筑场地避让宽度探讨



过程中避开地震断层、选取最小安全避让距离，是目

前地震工程地质研究的热点问题，受到国内有关部

门和研究者的重视。例如，中华人民共和国建设部

及时修订了《建筑抗震设计规范》（２００８）［７］；周庆
等（２００８）在野外调查的基础上，初步探讨了汶川地
震极震区地震断层两侧的避让带宽度问题［８］，然而

由于受调查资料的限制，仅得出初步的结果。笔者

在汶川地震之后，系统调查和统计了中央断裂带地

表破裂的水平和垂直位移以及地震地表破裂的影响

带宽度，揭示出地表破裂影响带宽度与垂直位移具

有较好的线性关系，对于汶川地震灾后重建场地选

址和选择合理避让宽度具有重要的实际参考价值。

特别是，笔者在野外调查中发现，某些地震灾后重建

工程忽视地震地表破裂带，在不采取特殊处理措施

的情况下在地震地表破裂带上兴建，这促使我们有

必要强调活动断裂的避让问题。

２　地震地表变形的主要表现形式

２１　地震地表变形的基本类型

　　野外调查表明，汶川地震地表变形的基本类型

主要表现为地表破裂和褶皱挠曲 （
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图２），地表破裂
作用过程中，可以导致地表出现断崖（断坎）、脊状

隆起等，并且在地表断裂的上盘可能出现挠曲变形

或呈现出波状起伏。地表破裂可以是单条出现，也

可以是两条或多条型，它们在深部可能都收敛于同

一条断裂带。在山间谷地或山前松散土层中，地表

破裂通常表现比较明显，在坚硬的基岩山体中多以

弹性变形为主，而在软弱岩层如须家河组地层中可

出现破裂，甚至表现出很大的断距。在地表破裂带

附近，建筑物破坏严重，且上盘建筑物毁坏程度远高

于下盘。

２２　地震地表破裂的位移分布特征

笔者在前人［２］地震地表破裂调查的基础上，对

汶川地震时沿龙门山中央断裂带形成的地表破裂进

行了更系统的调查，又新发现了２０余处典型的地表
破裂或地表变形点。综合统计地震地表破裂调查结

果表明，沿中央断裂带走向方向（ＳＷＮＥ）地表破裂
垂直和水平位移一般为１０～５０ｍ，最大可达９８ｍ
（
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图３，
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表１）。

图３　中央断裂带地震地表破裂垂直和水平位移分布图
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３　地震地表破裂影响带的确定

３１　地震地表破裂影响带的含义

　　地震地表破裂影响带是指由于地震作用造成地
表破裂及其引发的地表明显变形的区域。通常在现

场可以观察到地表形成明显的陡坎。有的研究者认

为“垂直断层走向有明显变形的地面的宽度”可以

作为破裂带宽度，也就是地震断层作用在地表形成

的有可能引起建筑物破坏的地面隆起带或凹陷带的

宽度，其界线标志通常为两侧最外边的一条张裂缝

或没有明显变形的原始地面［８］。笔者认为上述定义

基本概括了地震地表破裂影响带的内涵，但是，在地

表破裂影响带宽度确定时，还应充分考虑可能遭受地

震破裂影响的原始地表的宽度。因此，我们在地震地

表破裂影响带确定时，不仅测量有明显地形变化范围

的斜长（沿地表的曲线长度），还同时考虑因为地表

遭受挤压缩短及重叠产生的缩短量 （
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图４）。
对于地表缩短量而言，有时单纯通过地表测量

很难准确获得。笔者在野外调查过程中，对部分地

表破裂带进行了探槽开挖，发现在松散土体地带的

４１３ ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｅｏｌｏｇｙ　工程地质学报　２０１０
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表１　中央断裂带地震地表破裂垂直和水平位移及影响带宽度调查表
Ｔａｂｌｅ１　Ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｏｆｃｏｓｅｉｓｍｉｃｖｅｒｔｉｃａｌａｎｄｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｏｆｆｓｅｔｓａｎｄｔｈｅｒｕｐｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｓｃｏｐｅｓａｌｏｎｇｔｈｅｃｅｎｔｅｒｒｕｐｔｕｒｅ

序号
野外

点号
纬度／（°） 经度／（°） 位　置 垂直位移

／ｃｍ
水平位移

／ｃｍ 破裂性质
影响带

宽度／ｍ

１ Ｂ０２１ ３０９２９ １０３４０７ 水磨镇南西 ４０ １０ 逆冲右旋 ５

２ Ｂ０２６ ３０９８８ １０３４０３ 映秀镇桂子坪 １８０ ５０ 逆冲右旋 １５

３ Ｂ０３９ ３１０５５ １０３５４０ 紫坪铺镇龙溪南 ４０ ２ 逆冲右旋 １０

４ Ｂ０３１ ３１０６４ １０３４８７ 映秀镇变电所 １２０ 逆冲 ３２

５ Ｂ０２９ ３１０６４ １０３４８８ 映秀镇变电所北 ８０ 逆冲 １５

６ Ｂ０２８ ３１０６５ １０３４８９ 映秀镇变电所北 ６１０ 逆冲 ５０

７ Ｂ０２７ ３１０６６ １０３４９０ 映秀镇变电所北 ２７０ １２０ 逆冲右旋 ４０

８ Ｂ０４１ ３１０８３ １０３５６４ 龙池镇晏家坪 １７０ １０ 逆冲右旋 ３０

９ Ｂ０４２ ３１０８３ １０３５６５ 龙池镇晏家坪 １３０ 逆冲 ２２

１０ Ｂ０５０ ３１０８４ １０３６０９ 虹口乡深溪村观音寺西 １６０ ３７ 逆冲右旋 ２５

１１ Ｂ０４９ ３１０８５ １０３６１０ 虹口乡林家磨子 １２０ ５ 逆冲右旋 １５

１２ Ｂ０４８ ３１０８６ １０３６１０ 虹口乡林家磨子 １２０ 逆冲 ２０

１３ Ｂ０４７ ３１０８８ １０３６１４ 虹口乡林家磨子 １５０ 逆冲右旋 ３０

１４ Ｂ０４６ ３１０９０ １０３６１６ 虹口乡林家磨子 １９０ ３７０ 逆冲右旋 ４０

１５ Ｓ０４ ３１１２０ １０３６５０ 虹口周家坪 ３８０ 逆冲 ８０

１６ Ｂ０５１ ３１１２８ １０３６７４ 虹口乡高原村 １２０ ５５ 逆冲右旋 ４２

１７ Ｂ０５２ ３１１２９ １０３６７６ 虹口乡高原村大寨墙东 ２４０ ５０ １３０

１８ Ｂ０５４ ３１１４６ １０３６９３ 虹口乡八角庙干休所 ４６０ １００ 逆冲右旋 ４５

１９ Ｂ００１ ３１１８６ １０３７６８ 小鱼洞桥东南 １００ ５０ 逆冲右旋 ２５

２０ Ｂ００５ ３１１９３ １０３７５８ 小鱼洞镇中心街道 ８０ 逆冲 ３０

２１ Ｂ００３ ３１１９４ １０３７５４ 小鱼洞镇罗阳村 １６０ １８０ 逆冲左旋 ４０

２２ Ｂ００４ ３１１９５ １０３７５３ 小鱼洞镇西 ２２０ 逆冲 ３５

２３ Ｂ０６４ ３１１９９ １０３７３４ 小鱼洞镇杨坪煤矿东 ２０ 逆冲 １０

２４ Ｂ０６３ ３１２０１ １０３７２８ 小鱼洞镇杨坪煤矿西 ３０ 逆冲 １２

２５ Ｂ０６５ ３１２０１ １０３７５０ 小鱼洞镇太子村 ２５０ 逆冲 ５５

２６ Ｂ０５９ ３１２１２ １０３７４９ 中坝村花花庙 １８０ 逆冲 １１０

２７ Ｂ０５７ ３１２１３ １０３７４１ 中坝村东南 １７０ 逆冲 ４０

２８ Ｂ０５８ ３１２１３ １０３７４２ 中坝桥东岸 ８０ 逆冲 ２０

２９ Ｂ０５６ ３１２１４ １０３７４０ 小鱼洞镇中坝村 ２２０ 逆冲 ６０

３０ Ｂ０６６ ３１２５７ １０３７８５ 龙门山镇回龙沟 ５０ ３０ 逆冲右旋 １５

３１ Ｂ０６９ ３１２８４ １０３８１７ 龙门山镇九峰村 １２０ 逆冲 ２５

３２ Ｂ０６８ ３１２８５ １０３８１７ 龙门山镇九峰村洗澡坡 ２２０ ８０ 逆冲右旋 ４２

３３ Ｂ０７８ ３１４０８ １０３９４５ 红白镇青牛沱 １２０ ４０ 逆冲右旋 ４０

３４ Ｂ０７５ ３１４６１ １０３９９９ 红白镇头道金河 １５０ 逆冲 ３５

３５ Ｂ０８８ ３１５２２ １０４０９２ 清平乡磷矿 ６０ 逆冲 １８

３６ Ｂ０８５ ３１５７０ １０４１０９ 清平乡北西公路 ３３０ １００ 逆冲右旋 ４２

３７ Ｂ０８４ ３１５８４ １０４１２８ 清平乡北 ３０ 逆冲 １０

３８ Ｂ１０８ ３１６２２ １０４１６０ 安县高川乡泉水村 ３００ 逆冲 ４０

３９ Ｂ１０９ ３１６２９ １０４１７３ 高川乡泉水村 ２６０ 逆冲 ４６５

４０ Ｂ１１０ ３１６２９ １０４２２６ 高川乡泉水村 ２５０ １５０ 逆冲右旋 ２０

４１ Ｂ１１２ ３１６３０ １０４１７７ 高川乡泉水村 １７０ 逆冲 １３０

４２ Ｂ１０５ ３１６４２ １０４２６４ 安县晓坝镇双电小学 ６０ ３０ 逆冲 ２５

４３ Ｂ１１５ ３１７８０ １０４４２１ 北川县擂鼓镇 ２１０ ５０ 逆冲右旋 ６０

４４ Ｂ１１６ ３１７８２ １０４４２０ 擂鼓镇柳林村 ４００ 逆冲 ９０

５１３１８（３）　张永双等：汶川地震地表破裂影响带调查与建筑场地避让宽度探讨
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续表１

序号
野外

点号
纬度／（°） 经度／（°） 位　置 垂直位移

／ｃｍ
水平位移

／ｃｍ 破裂性质
影响带

宽度／ｍ

４５ Ｂ１０１ ３１７９９ １０３８７８ 擂鼓镇坪上村 ３８０ １５０ 逆冲右旋 ９０

４６ Ｂ０９１ ３１８１７ １０４４４８ 北川县任家坪 ７５０ ３００ 逆冲右旋 １３０

４７ Ｂ１１８ ３１８３７ １０４４６６ 北川曲山镇后山 ９８０ 逆冲 １００

４８ Ｂ１２０ ３１８３８ １０４４６８ 北川曲山镇后山 ９７０ 逆冲 １００

４９ Ｂ１２１ ３１８３９ １０４４６９ 北川曲山镇后山 ２３０ ８５０ 逆冲右旋 ６０

５０ Ｂ１２２ ３１８４０ １０４４７０ 北川曲山镇后山 ５００ １５０ 逆冲右旋 ６０

５１ Ｂ１２４ ３１８６１ １０４５０４ 曲山镇海光村 ５３０ ４８０ 逆冲右旋 ７０

５２ Ｂ１２６ ３１８７１ １０４５２４ 曲山镇治新村 ２４０ １００ 逆冲右旋 ３０

５３ Ｂ１２８ ３１８７３ １０４５３３ 曲山镇黄家坝村 ３９０ １００ 逆冲右旋 ３８

５４ Ｂ１３０ ３１８９８ １０４５５７ 陈家坝乡西河村 １４０ 逆冲 １５

５５ Ｂ１３１ ３１９０７ １０４５６４ 陈家坝乡老场村 ２４０ １０ 逆冲右旋 ６０

５６ Ｂ１３６ ３１９９５ １０４６２２ 北川桂溪凤凰村 ２３０ １２０ 逆冲右旋 ５０

５７ Ｂ１３９ ３２０５３ １０４６７７ 平通镇南平通河右岸 ３００ １００ 逆冲右旋 ２５

５８ Ｂ１４０ ３２０５５ １０４６７８ 平通镇南平通河 ３６０ ２００ 逆冲右旋 ４０

５９ Ｂ１４１ ３２０６０ １０４６８８ 平通镇场镇 ２５０ １８５ 逆冲右旋 ４４

６０ Ｂ１４２ ３２１０２ １０４７３５ 响岩坝镇中锋村 ２００ 逆冲 ３５

６１ Ｂ１４３ ３２１７２ １０４８００ 南坝镇南涪江右岸 １５０ １０ 逆冲右旋 ４０

６２ Ｂ１４５ ３２１９０ １０４８２４ 南坝镇南古龙村 ５０ 逆冲 ３０

６３ Ｂ１４６ ３２１９１ １０４８２５ 南坝镇南古龙村 ８０ 逆冲 ３０

６４ Ｂ１４７ ３２２０４ １０４８３８ 南坝镇北东 １２０ 逆冲 ３０

６５ Ｂ１４９ ３２２３３ １０４８７５ 南坝镇石坎建康村 １５０ 逆冲 ３０

６６ Ｂ１５０ ３２２３５ １０４８７６ 南坝镇石坎建康村 １６０ 逆冲 ３０

６７ Ｂ１５３ ３２２７６ １０４９４０ 平武水观乡平溪村 １６０ 逆冲 ３０

６８ Ｂ１５４ ３２２７７ １０４９４１ 平武水观乡平溪村 １８０ １２０ 逆冲右旋 ３５
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　　褶皱引起的地表陡坎

图４　地震地表破裂影响带示意图
Ｆｉｇ．４　Ｓｋｅｔｃｈｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｒｕｐｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｓｃｏｐｅｓｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

陡坎，当垂直位移大于３ｍ时，常出现地表开合运动
形成的卷曲重叠现象。在平武县平通镇Ⅰ级阶地，中
央断裂带地震断坎探槽揭示的地表缩短量至少为

３０ｍ（
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图５），缩短率可达１２％；这与“根据地面构筑
物错断、重叠迹象计算得到的擂鼓镇柳林村一带最大

缩短率约为９２％”的认识是基本吻合的［９］。因此，

地震地表破裂影响带宽度可近似地用式（１）表示：
Ｄ＝（１＋ｃ）Ｌ （１）

式中：Ｄ为地表破裂影响带宽度（ｍ）；Ｌ为有明显地
形变化的地面斜长（ｍ）；ｃ为地面缩短率（％），建议

当垂直位移大于３ｍ时取１０％。

３２　地表变形影响带宽度调查及物探验证

笔者沿中央断裂带及其分支断裂自南向北对汶

川地震地表破裂影响带进行了系统调查，获得６８处
较典型的地震陡坎数据 （

书书书

表１），其中除３处为地震
断裂上盘由于软弱岩土层褶曲形成的陡坎外，其余皆

为地震破裂形成的断坎。为了验证影响带宽度的准

确性以及了解变形带浅部的物性变化特征，在地面调

查的基础上，分别采用高密度电法和浅层地震法对汶
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图５　平武县平通镇南地表破裂影响带探槽剖面（左：照片；右：剖面图）
Ｆｉｇ．５　ＴｒｅｎｃｈｓｅｃｔｉｏｎｓｈｏｗｉｎｇａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅｒｕｐｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｚｏｎｅｏｎｓｏｕｔｈｏｆＰｉｎｇｔｏｎｇｔｏｗｎ，Ｐｉｎｇｗｕｃｏｕｎｔｙ

１．角砾；２．圆砾；３．粗砂；４．中砂；５．细砂；６．粘土；７．耕植土；８．纵向裂缝；９．取样点；１０．分层及编号

川地震典型地表变形带进行了浅层物探测量，物探成

果较好地验证了所调查地表破裂带的影响带宽度

（
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图６），为保证统计结果的准确性奠定了基础。

图６　汶川地震地表变形带浅层物探成果
Ｆｉｇ．６　ＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｓｕｒｖｅｙｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｒｕｐｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｚｏｎｅｓｃａｕｓｅｄｂｙＷｅｎｃｈｕａｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅ
ａ．虹口乡八角庙高密度视电阻率反演地电断面图；ｂ．虹口乡高原村高密度视电阻率反演地电断面图

３３　地表破裂影响带与垂直位移之间的关系

地表破裂影响带的确定直接关系到建筑物选址

避让宽度的选取，但是，目前尚无理想的方法进行活

动断裂或地表破裂影响带范围的确定和预测。根据

野外地质调查结果统计，龙门山中央断裂带沿线地震

地表破裂的垂直位移与影响带宽度具有较好的线性

关系 （

书书书

图７）。从图７可以看出，在龙门山中央断裂
带沿线破裂影响带宽度的最小平均值为１６ｍ左右，

７１３１８（３）　张永双等：汶川地震地表破裂影响带调查与建筑场地避让宽度探讨



图７　地震破裂垂直位移与影响带宽度的关系
Ｆｉｇ．７　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｃｕｒｖｅｂｅｔｗｅｅｎｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ

ａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｒｕｐｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｚｏｎｅｓ

约９０％调查点的地表破裂影响带宽度小于６０ｍ，即
地震地表破裂影响带的宽度主要集中分布在 １６～
６０ｍ。这可以由地震破裂影响带宽度的频数分布图
清晰地反映出来 （
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图８）。

图８　地震破裂影响带宽度的频数分布图
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值得指出，当地震地表陡坎为断裂上盘所引起的

褶曲陡坎（波状起伏变形）时，其影响带范围通常较

大，不符合上述线性分布规律。例如，在都江堰市虹

口乡高原村一带，地震断裂上盘所引起的褶曲影响带

宽度可达１３０ｍ，甚至更大，该类型的变形特征及其与
影响带宽度的关系有待进一步研究。

４　场地选址避让宽度探讨

我国《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１－２００１（２００８
修订版）规定，丙类建筑（一般工业、民用建筑）在抗

震设防烈度为Ⅷ度时，发震断裂的最小避让距离为
２００ｍ；设防烈度为ＩＸ度时，发震断裂的最小避让距
离为３００ｍ。显然，该规范适合于土地资源比较丰富

的平原地区，对于汶川地震所在的龙门山断裂带通过

地区，由于可用于灾后重建的土地资源极其有限，建

设用地只能安排在山谷坡地之上，除了地震断裂之

外，还要考虑滑坡、崩塌、泥石流等其它地质灾害类型

的影响，上述最小避让距离于此处显然是不适用

的［８］。而美国加州活动断裂法案修订版（１９９７）将５０
英尺（１５２４ｍ）作为发震断裂的避让宽度［１０］，并且给

出了较详细、具体的规定，无疑对我国地震破裂避让

宽度的确定有很大的启示。

图７基本反映了龙门山地表破裂影响带的实际
情况，揭示出地震地表变形的趋势和总体变化规律。

因此地震地表破裂垂直位移与影响带宽度的统计结

果为建设场地避让活动断裂或地震地表破裂宽度的

选择提供了参考依据。地表破裂垂直位移与影响带

宽度的关系式可用式（２）近似表示：
Ｄ＝１０１１Ｈ＋１６０ （２）

式中：Ｄ为地表破裂影响带宽度（ｍ）；Ｈ为地表破裂
垂直位移（ｍ）。

龙门山中央断裂带主要表现为逆冲或逆冲走滑
性质，根据现场调查，上盘影响带宽度与下盘的比值

一般为３：１～２：１。也就是说，对于影响带宽度为
６０ｍ的地表破裂，其上盘的避让宽度应为４０～４５ｍ，
下盘的避让宽度应为１５～２０ｍ。在震后新址规划时，
可参照
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图７所给出的地震破裂垂直断距与影响带宽
度之间的关系曲线选取避让带宽度，并根据建筑物的

重要程度，在所对应的上限和下限之间取值。建议丙

类建筑在中间线与下限之间取值，乙类建筑则在中间

线与上限之间取值。

根据现场调查并借鉴国外经验，对于确认的地震

地表破裂带，其上盘的避让宽度下限一般不应低于

１５ｍ，下盘的避让宽度下限不应低于 １０ｍ。也就是
说，对于影响带宽度为２０ｍ的地表破裂，其上盘的避
让宽度应为１５ｍ，下盘的避让宽度应为１０ｍ。

值得指出，在避让带之外所建各类建筑均应达到

新的抗震设防标准；在地表破裂影响带之内，宜作为

绿化带或广场、街道，一般不宜作为建设用地。在特

殊情况下，且可避免其他灾害（如山洪、滑坡、泥石

流、崩塌等）时，只能建造高于抗震设防标准的２层
以下建筑物，但在此范围内应明确禁止兴建学校、医

院等公共建筑。

５　结　语

合理的避让可以达到避免或者减轻地震灾害的
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目的［１０，１１］。笔者在野外调查过程中发现，某些灾后

重建工程忽视地震地表破裂带、在不采取特殊处理措

施的情况下在地震地表破裂带上兴建，这促使我们有

必要进一步强调活动断裂和地震地表破裂带的避让

问题。笔者认为我国的地震活动断裂研究和防震设

计、法规建设等需要在以下方面进一步加强：

（１）尽快提出较大比例尺的汶川地震地表破裂

分布图（比例尺至少为 １：５万），以指导灾后重建，这
是一项非常迫切的工作。

（２）我国活动断裂相关图件需要定期修订，如美
国加州法案从１９７３年首次发布，至１９９９年已经修订
了１１次，可见其重视程度。与其相比，我国的相关图
件更新频率偏低。

（３）加州法案中规定［１０］：①地质科学家负责进
行活动断裂的厘定；②政府部门用法规或条例规范
活动断裂避让带标准，以法规的形式指导和约束建筑

规划；③及时发布官方的地震断裂分布及相应的危
险性预测图件；④在售卖房屋前，应向购买房人公布
建筑所在地的工程地质条件，特别是活动断裂的发育

分布情况。这些国外经验或做法在一定程度上值得

我们借鉴。

（４）加强多学科的联合科技攻关，加强隐伏区或
潜在活动断裂的研究工作。对于近代尚未造成地震

的活动断裂，可以根据历史地震震级大体预计或推算

未来地震地表破裂断距，由此间接获得避让带宽度。

此外，活动断裂的避让还需要考虑断裂性质。

值得指出，本文给出的地震地表破裂避让宽度建

议方案是在龙门山中央断裂带调查统计基础上得出

的，在目前阶段避让选址中，可以参照该建议方案进

行避让宽度选择。当然，由于地震断裂类型的差异，

该方案还需要进一步研究和验证，并加以修正和

完善。
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